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 چکيدٌ
لذستوٌذ دس تؼییي اًتخبثی آًیًَْب ٍ کبتیًَْب هحؼَة هی الکتشٍدّبی یَى گضیي اثضاسی 

ؿًَذ.ایي حؼگشّب ثب ٍخَد هضایبیی ّوچَى اسصاى لیوت ثَدى،ػبدگی ػبخت آًْب ،دس 

دػتشع ثَدى ٍ اًتخبثگشی ثبلا اخیشا ثؼیبس هَسد تَخِ داًـوٌذاى لشاس گشفتِ اًذ.ّویي اهش 

الکتشٍدّبی یَى گضیي ثب کبسایی ثبلا هحممبى سا ثشآى داؿتِ کِ تَخِ ٍیظُ ای ثِ ػبخت 

داؿتِ ثبؿٌذ.اكلاح کشدى الکتشٍدّبی یَى گضیي ثب ًبًَکبهپَصیت ّب پیـشفت خذیذی دس 

اػتفبدُ اص .ایي صهیٌِ هحؼَة هی ؿَد کِ اخیشا ثؼیبس هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػت

سا داؿتِ ثبؿذ کِ  ًبًَکبهپَصیتْب هی تَاًذ هضایبی اػتفبدُ اص چٌذ ًبًَ رسُ ثب خَاف هتفبٍت

ثبایي هَاد هی تَاى اص هضایبی ًبًَرسات ثِ عَس ّوضهبى اػتفبدُ کشد.دس ایي همبلِ پیـشفت 

ّبی اخیش دس صهیٌِ ػبخت الکتشٍدّبی یَى گضیي هجتٌی ثش ًبًَکبهپَصیت ّب هَسد ثشسػی 

 لشاس هی گیشد.

 .الکتشٍد یَى گضیي،اكلاح ؿذُ، ًبًَ کبهپَصیت: يديکل ياشگبن
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 کبربرد وبوًکبمپًزیتُب در سبخت الکتريدَبي یًن گسیه

 1 کبخکیريیب محمدزادٌ 

 ثخؾ ؿیوی ّیبت ػلوی هدتوغ آهَصؽ ػبلی گٌبثبدِ، داًـکذُ ػلَم پبیِ، 1

 

 وًیسىدٌ مسئًل:وبم 
 کبخکیسٍیب هحوذصادُ 
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 مقدمٍ
پتبًؼیَهتشی یکی اص سٍؽ ّبی الکتشٍؿیوی اػت کِ ثش پبیِ اًذاصُ گیشی پتبًؼیل ػیؼتن الکتشٍدی اػتَاس اػت . ایي سٍؽ دس 

هحیظ ؿیویبیی ثِ کبس تدضیِ ّبی کوی ٍ کیفی داسای اّویت ثؼیبس اػت ٍ ثشای اًذاصُ گیـشی پتبًؼیل الکتشٍد ٍ تغییشات آًْب دس اثش تغییش 

.سٍؽ ّبی پتبًؼیَهتشی اًتخبثی اًذاصُ گیشیْبی پتبًؼیَهتشی لبدس ثِ ؿٌبػبیی اًتخبثی یَى دس حضَس گشٍُ کثیشی اص گًَِ ّب اػت .هی سٍد

َاى یک سٍؽ الکتشٍدّبی یَى گضیي ثِ ػٌکِ ثشای اًذاصُ گیشی گًَِ ّبی هختلف اػتفبدُ هی ؿًَذ،هجتٌی ثش الکتشٍدّبی یَى گضیي ّؼتٌذ.

 (.1-4آًبلیض اسصاى ٍ هتذاٍل ثشای تؼییي آًیًَْب ٍ کبتیًَْب اػتفبدُ هی ؿَد)

( ثشای تؼییي غلظت ّبی ICPٍ پلاػوبی خفت ؿذُ المبئی) UV-Visثشخی اص سٍؿْبی  تدضیِ ای هبًٌذ خزة اتوی،اػپکتشٍهتشی 

چٌذ هشحلِ ای ثَدى تْیِ ًوًَِ ٍلت گیش ٍ ّضیٌِ ثش ثبؿٌذ. اػتفبدُ  کن هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اًذ ،ٍلی ایي سٍؽ ّب هوکي اػت ثِ دلیل

اص الکتشٍدّبی یَى گضیي هی تَاًذ خبیگضیي خَثی ثشای ایي سٍؿْب ثبؿذ. سٍؿْبی پتبًؼیَهتشی هجتٌی ثش الکتشٍدّبی یَى گضیي،ػبدُ،اسصاى 

 (5-9هختلف لبثل اػتفبدُ ّؼتٌذ.) ٍ اًتخبثگش ّؼتٌذ ٍ سٍؿْبیی ثب ػشػت ٍ كحت ثبلا ّؼتٌذ کِ دس صهیٌِ ّبی

ؿًَذ ثِ عَسی کِ اخضای آى ثِ آػبًی اص یکذیگش لبثل تـخیق ثبؿٌذ. ثِ ػجبستی ثشای  کبهپَصیت ّب اص چٌذ هبدُ هتوبیض ػبختِ هی

یک هبدُ پلیوشی ٍ یک ایدبد تغییش ٍ ثْیٌِ کشدى خَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی هَاد، آًْب سا تشکیت یب کبهپَصیت هی کٌٌذ. ًبًَکبهپَصیت ّب اص 

ًبًَهتش  100تب  1اًذ کِ دس ایي گًَِ هَاد، هبدُ تمَیت کٌٌذُ ثبیذ دس یکی اص اثؼبدؽ دس اًذاصُ  هبدُ تمَیت کٌٌذُ تـکیل ؿذُ

د ًبًَکبهپَصیتْب ثِ دلیل خَاف تشکیجی خبلت تَخْی کِ داسًذ اخیشا ثِ ػٌَاى اكلاح کٌٌذُ دس ػبخت الکتشٍدّبی یَى گضیي هَس.ثبؿذ

ي اػتفبدُ لشاس گشفتِ اًذ.دس ایي همبلِ کبسثشد ًبًَکبهپَصیتْب ثِ ػٌَاى اكلاح کٌٌذُ ّبی هَفك دس ػبخت الکتشٍدّبی الکتشٍدّبی یَى گضی

 هَسد دس ػبلْبی اخیش هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اًذ.

 

 بحث ي بررسی 

 الکتريدَبي یًن گسیه
اص  ٍلتبط .ثبؿـذ کـِ ثـِ یـَى خبكـی دس هحلـَل پبػـخ الکتشیکی ایدبد هی کٌذالکتشٍد یَى گضیي یک حؼگش الکتشٍؿـیویبیی هـی 

 الکتشٍدّبی یَى گضیي،اػبع کبس تؼییي هی ؿَد.  ثش اػبع هؼبدلِ ًشًؼت اػت ٍ فؼبلیت یًَی ٍاثؼتِغلظت یب تئَسی ثِ لگبسیتن  ًظش

ـبد پتبًؼیلی هی ؿَد کِ ایي پتبًؼیل اص عشیك ساثغِ ای ؿجیِ اًذسکٌؾ یَى هَسدًظش ثـب غــبء الکتـشٍد اػـت کـِ ثبػـث اید اػبعثش

ٍاثـؼتِ ثـِ فؼبلیـت یـَى هَسدًظش خَاّذ ثَد. دس ایي الکتشٍدّب اص غــبّبی یـَى گـضیي ثـشای اًـذاصُ گیـشی فؼبلیـت   تساثغِ ًشًـؼ

)یب  یؿٌبختِ هی ؿَد، هجذل  ظٍُ ی-ٌَاى یک الکتشٍد یَىثِ ػ کِ،  گضیي الکتشٍد یَى.آًیَى ٍ یب حتی هَلکَل ّب اػتفبدُ هی ؿَد -کبتیَى

. کٌذهتش اًذاصُ گیشی  pHتَػظ ٍلتوتش یب  سادس هحلَل سا ثِ پتبًؼیل الکتشیکی  ّبیَیظُ ای کِ هی تَاًذ تجذیل فؼبلیت یَىاػت  (یػٌؼَس

یَى الکتشٍدّبی الکتشٍد هشخغ تؼییي هی ؿَد.ٍیظُ اػت کِ پتبًؼیل آى ثب تَخِ ثِ یک -لؼوت حغ کٌٌذُ الکتشٍد هؼوَلا یک غـبء یَى

یَى دس هحلَلْبی آثی یک کِ دس آى اًذاصُ گیشی غلظت  اػتفبدُ هی ؿَد ثیَؿیویبیی ٍ ثیَفیضیکی، تحمیمبتی ْبیهبیـدس اًدبم آص گضیي

 .هَسد ًیبص اػت

 اًَاع الکتشٍدّبی یَى گضیي هتذاٍل ثِ چٌذ دػتِ تمؼین هی ؿًَذ:

 PVCغـبی الکتشٍدّبی هجتٌی ثش -1

 هیکشٍالکتشٍدّب  -2

 الکتشٍدّبی ػیوی پَؿؾ دادُ ؿذُ -3

 الکتشٍدّبی خویش کشثٌی -4

الکتشٍدّبی خویش کشثٌی ثِ دلیل خَاكی ّوچَى لبثلیت ًَ ؿذى،پبػخ پبیذاس،همبٍهت اّوی کن،دس همبیؼِ ثب دیگش غـبّبی یَى 

 گضیي اّویت ثؼضایی داسًذ.

اخل یک ثبفت خویش کشثٌی )پَدس گشافیت پخؾ ؿذُ دس یک سٍغي هؼذًی( پخؾ ثشای ػبخت ایي حؼگشّب هؼوَلا هبدُ حؼگش دس د

اكلاح کشد تب پبػخ ّبی خَثی ثذػت آیذ. خویش هی ؿَد.ثخبعش ایٌکِ ػبختبس ایي الکتشٍدّب ثِ كَستی اػت کِ هی تَاى آًْب سا ثِ آػبًی  

ْوی کِ ایي الکتشٍدّبی خویش کشثٌی سا ثشخؼتِ هی ػبصد کشثٌی ثشای ػبخت حؼگشّب لبثلیت ّبی ٍیظُ ای داسد.اص خولِ فبکتَسّبی ه

 (10-19،ػبدگی ػولکشد،اكلاح ؿیویبیی ػبدُ ٍ داؿتي ػغَح ثب لبثلیت ًَ ؿذى هی ثبؿذ.)
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 مسایبي وبوًکبمپًزیت َب

ػبًی اص یکذیگش کبهپَصیت تشکیجی اػت کِ اص لحبػ هبکشٍػکَپی اص چٌذ هبدُ هتوبیض ػبختِ ؿذُ ثبؿذ، ثِ عَسی کِ ایي اخضاء ثِ آ

ًبًَهتش داسد. ًبًَکبهپَصیت ّب اص  100لبثل تـخیق ثبؿٌذ. ًبًَکبهپَصیت ًیض ّوبى کبهپَصیت اػت کِ یک یب چٌذ خضء اص آى، اثؼبد کوتش اص 

اص خٌغ دٍ فبص تـکیل ؿذُ اًذ. فبص اٍل یک ػبختبس ثلَسی اػت کِ دس ٍالغ پبیِ یب هبتشیغ ًبًَکبهپَصیت هحؼَة هی ؿَد ٍ هوکي اػت 

پلیوش، فلض ٍ یب ػشاهیک ثبؿذ. فبص دٍم ًیض رساتی دس همیبع ًبًَهتش هی ثبؿٌذ کِ ثِ ػٌَاى تمَیت کٌٌذُ ثِ هٌظَس اّذاف خبف اص لجیل 

ّب اػتحکبم، همبٍهت، ّذایت الکتشیکی، خَاف هغٌبعیؼی ٍ ... دس دسٍى فبص اٍل )هبدُ پبیِ( تَصیغ هی ؿًَذ.دس ثحث ًبًَهَاد، ًبًَکبهپَصیت 

 اص خبیگبُ ٍیظُ ای ثشخَسداس ّؼتٌذ.

 کبربرد وبوًکبمپًزیتُب در سبخت الکتريدَبي یًن گسیه
ثؼذی داسًذ کِ فضبّبی ثبص صیبدی سا دس  3هَاد هجتٌی ثش ًبًَػیلیکب هَاد خبهذ هؼذًی همبٍهی ّؼتٌذ کِ هؼبحت ػغح ثبلا ٍ ػبختبس 

آًبلیت هَسد ًظش داًذ کِ ایي هَسد ثشای عشاحی حؼگشّب ٍ حؼبػیت آًْب ثؼیبس حبئض اّویت استجبط ثب یکذیگش داسًذ.لزا ػشػت ًفَر ثبلا ثشای 

 (21اػت)

دس ػبلْبی اخیش ًبًَتیَثْبی کشثٌی ثِ دلیل خَاف ؿیوی فیضیکی فَق الؼبدُ ٍ خزاة  ًظیش ػبختبسّبی هٌظن ٍ ٍصى ثؼیبس پبییي ٍ 

ػغح ثبلا ٍ ّذایت الکتشیکی ثبلا ٍ لذست هکبًیکی دس خَس تَخِ دسػبخت الکتشٍد ّذایت گشهبیی ثبلا،سفتبس فلضی یب ًیوِ فلضی ،هؼبحت 

 (22-28خویش کشثٌی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اًذ.)

ثشای آًبلیض هغ، الکتشٍد یَى گضیي خویش کشثي هجتٌی ثش ًبًَ کبهپَصیت تْیِ ؿذ . هبدُ هَسد اػتفبدُ دس [29]دس یک کبس تحمیمبتی

 (. 1ؿکل )وی ثبؿذ اًٍ-2-کشٍهي-2H-ایل(-2-دی ّیذسٍثٌضٍتیبصٍل 2،3-یلهت -2)-3ایي حؼگش 

 
 اٍى-2-کشٍهي-2H-ایل(-2-دی ّیذسٍثٌضٍتیبصٍل 2،3-هتیل -2)-ػبختبس  -1شکل 

 

ثِ عَس ثب ٍ ًبًَ ػلیکب اػتفبدُ ؿذ . (MWCNTs)اص ًبًَکبهپَصیت ًبًَ لَلِ چٌذ دیَاسُ کشثٌی  دس ایي کبس ثشای ثْجَد پبػخ حؼگش

افضٍدى ًبًَتیَة ّبی کشثٌی چٌذ دیَاسُ ػبهلذاس ؿذُ ثب خَاف ؿیوی فیضیکی ٍیظُ ، ٍصى ثؼیبس کن، لذست هکبًیکی ثبلا،ّذایت الکتشیکی 

ػت صیبد،ّذایت گشهبیی ثبلا،سفتبس فلضی یب ًیوِ فلضی ٍ هؼبحت ّبی ػغح ثبلا،پبػخ حؼگش ثْجَد هی یبثذ. ًبًَػیلیکب یک تشکیت پش کٌٌذُ ا

کوک هی کٌذ.ّوچٌیي آى خَاف  CPEکِ هؼبحت ػغح ثبلا داسد.ایي یک خبكیت ّیذسٍفَثی داسد کِ اػتخشاج یًَْب سا ثِ ػغح  

cuًبًَکبهپَصیت ًبًَ لَلِ چٌذ دیَاسُ کشثٌیَ ًبًَ ػلیکب، ایي الکتشٍد دس پبػخ ثِ یَى ثِ یَى هکبًیکی الکتشٍد سا ثْجَد هی ثخـذ.ثب کبسثشد 
2+ 

mol Lهیلی ٍلت ثَدُ ٍ دس گؼتشُ ) 29.3 ± 0.5ًشًؼتی  داسای ؿیت
( داهٌِ غلظتی خغی سا ًـبى داد . صهبى پبػخ گَیی 11-10-6-10-

ثبًیِ اػت ٍ ثشای ؿؾ ّفتِ هیتَاى اص آى اػتفبدُ کشد . ایي الکتشٍد ثب هَفمیت ثشای اًبلیض هغ دس ًوًَِ ّبی فبضلاة  15الکتشٍد کوتش اص 

 فت .هَسد اػتفبدُ لشاس گش

ػبختِ ؿذ . ایي ػٌؼَس کبسایی ثبلایی ثب ػشػت  Lu(III(، یک الکتشٍد پتبًؼیَهتشی خویش کشثي ثشای تؼیي ) 30دس یک کبس دیگش)

10×9.5پبػخ گَیی ػشیغ ، حذ تـخیق پبییي تش اص
10×1.0ٍ پبػخ ثبلمَُ ای دس هحذٍدُ 7-

-6
-1.0×10

-2هَلاس سا  اص خَد ًـبى داد . 2-

([{6-aminopyridin-2-yl) imino] methyl}-phenol (TBPA)  ( ثِ ػٌَاى یک ػٌلشػٌدؾ دسػبختي الکتشٍد ثِ کبسگشفتِ 2)ؿکل

ؿذ . الکتشٍد ًبًَ کبهپَصیت خویش کشثي ثشای ثْجَد پبػخ آًبلیض عشاحی ؿذ . الکتشٍد خویش کشثي هتلل ثِ ًبًَلِ چٌذ دیَاسُ کشثٌی 

(MWCNT-NH2  ًَاكلاح ؿذُ ٍ ًب )پبػخ ًشػٌت پبػخ ثْتشی ثِ خلَف دسهذت عَل ػوش ٍصهبى پبػخ ًـبى داد ػیلیکب .

10 ×1.0دس هحذٍدُ غلظتی  (2/0±8/19)
-6

-1.0×10
10×9.5هَلاس ثب حذ تـخیق  2-

 5/3دس هحذٍدُ هَلاس ثِ دػت آهذ . پبػخ الکتشٍد  7-

ؿذُ اًتخبة گشی خَة ، ػشػت پبػخ دّی ػشیغ ٍ هذت صهبى هغشح ػٌؼَس خویش کشثي  Lu(IIIثَد . ًبًَ کبهپَصیت )pHهؼتمل اص  9تب 

 کبسکشد عَلاًی سا اص خَد ًـبى داد.

 . 
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 TBPAػبختبس -2شکل 

 

هؼذًی اهشٍصُ ثؼیبس هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اًذ،چَى ایي تشکیجبت  خَاف خبلجی ّوچَى پبیذاسی حشاستی ثذلیل -ًبًَػبختبسّبی آلی         

دُ ػبختبس هؼذًی ٍ پبیذاسی هکبًیکی ثِ دلیل پلیوش آلی سا داسًذ.ایي تشکیجبت ثشای  اكلاح پلیوشّبی آلی یب ثشای اكلاح هَاد هؼذًی اػتفب

َاف ثؼیبس هتفبٍتی اص تشکیجبت اٍلیِ آى خَاّذ داؿت. هَاد هجبدلِ گش یًَی هؼذًی هضایبی دیگشی اص لجیل پبیذاسی ثیـتش دس هی ؿَد کِ خ

(ثؼیبسی اص خَاف ایي تشکیجبت خذیذ ثِ ػبختبس آًْب ٍ تشکیت ؿیویبیی آًْب ٍاثؼتِ 31ثشاثش حشاست ثبلا ٍ ... ًؼجت ثِ هَاد آلی داسًذ.)

 (32-35اػت)

(؛ثبتشی 36هؼذًی کبسثشد گؼتشدُ ای دس صهیٌِ ّبی هختلف هبًٌذ الکتشٍلیض غـبیی)-ْبی اخیش غـبّبی هجبدلِ گش یًَی آلیدس ػبل

 ( پیذا کشدُ اًذ.39-43( ٍ ػبخت الکتشٍدّبی اًتخبثگش غـبیی)38(، خذاػبصی یًَْب)37ّبی ػل ػَختی)

ثبؿٌذ.ثب لشاس دادى  ثخؾ هؼذًی دس ثبفت ّبی پلیوشی خَاف ایي ًبًَ هجبدلِ گشّبی یًَی هجتٌی  ثبیؼتی پبیذاس هکبًیکی ٍ حشاستی 

هؼذًی ثْجَد پیذا هی کٌذ.ثخؾ پلیوشی آلی  لذست هکبًیکی ٍ ثخؾ هؼذًی پبیذاسی حشاستی،سفتبس هجبدلِ گش یًَی،ٍ -کبهپَصیت ّبی آلی

 افضایؾ ّذایت الکتشیکی سا ثشػْذُ داسد.

ثخؾ آلی ثب پلیوشّبی ّبدی خبیگضیي ؿَد.دس ػبلْبی اخیش ًبًَکبهپَصیتْبی هجبدلِ گش  صهیٌِ خبلت ٍ هَسد تَخِ صهبًی اػت کِ

آلی ّبدی الکتشیؼیتِ ثِ دلیل خَاف لبثل تَخِ دس همبیؼِ ثب دیگش تشکیجبت، دػتِ پیـشفتِ ای اص هَاد هحؼَة هی -یًَی هؼذًی

 (44-46ؿًَذ)

ثشای ؿٌبػبیی ػشة دس هحلَل  الکتشٍد (IV) یًَیپلیوش ّبدی پلیأًیلیٌتیتبًیَمدس یک کبس تحمیمبتی اص ًبًَکبهپَصیتغـبییتجبدلگش کبت

. ایي حؼگش ،حذ تـحیق هٌبػت ، اًخبثگشی ثبلا ٍ هحذٍدُ دیٌبهیکی گؼتشدُ ٍ ػشػت پبػخ ػشیؼی (47)( اػتفبدُ ؿذIIاًتخبثگش ػشة )

( دس ًوًَِ ّبی ٍالؼی ثذٍى IIیِ ؿذُ ثشای اًذاصُ گیشی همذاس ػشة )سا اص خَد ًـبى داد . ایي ٍیظگی ّب ٍ کبسثشد ّبی هتٌَع ایي ػٌؼَس اسا

 هبُ لبثل اػتفبدُ ثَد . 5ّیچ اثش هضاحوتی اص  گًَِ ّبی کبتیًَی ٍ آًیًَی ثَد . ایي الکتشٍد پبیذاس هکبًیکی ثَدُ ٍ ثشای 

-ت ؿیویبیی تَػظ تشکیت استَثلَس-فؼفبت 4تَلَئیذیي ػلٌٌین -آ-پلی Ce(IV)هؼذًی،-کبهپَصیت الیدس یک پظٍّؾ دیگش

 .(48)تَلَئیذیي دس طل فؼفبت ػلٌین دس ًؼجت ّبی حدوی هختلف ػٌتض ؿذ

ثذلیل عجیؼت اًتخبة گش هجبدلِ گش کبتیَى، الکتشٍد غـبیی اًتخبة گش یَى ثشای تـخیق یَى ّبی کبدهیَم  ثِ کبس سفت. ایي الکتشٍ 

10غـبیی ، هحذٍدُ غلظتی کبسی 
10تب1-

ٍ اًتخبثگشی دس حضَس دیگش یَى ّبی  7تب  pH3  ثبًیِ ، هحذٍدُ  20هبى پبػخ گَیی هَلاس ، ص 6-

ثب اػتفبدُ اص اتیلي دی اهیي تتشا اػتیک  Cd(II)فلضی سا ًـبى دادُ اػت . ایي اثضاس ػولی ثِ ػٌَاى حؼگش پتبًؼیَهتشی ثشای تیتشاػیَى 

 ثِ ػٌَاى یک تیتشاًت تؼییي ؿذُ ثَد . (EDTA)اػیذ 

طل اصتشکیت  –تٌگؼتبت ثِ ٍػیلِ سٍؽ هخلَط ػل  (IV)هؼذًی ، پلی آًیضیذیي للغ -ي دس کبسثشد ٍػیغ ًبًَکبهپَصیتْبی آلیّوچٌی

ایي هبدُ اًتخبة .(49ثب ًؼجت ّبی حدوی هختلف ثلَست ؿیویبیی ػٌتضؿذ)( تٌگؼتبت IVللغ )پلیوش آلی آًیضیذیي دس کوپلکغ هؼذًی 

Hgگشی ثؼیبس ثبلا ثشای 
ثذػت داد. ثب اػتفبدُ اص ًبًَ کبهپَصیت هجذل کبتیًَی ثِ ػٌَاى یک هبدُ الکتشٍ اکتیَ، یک سػَة  ًبّوگي خذیذ  +2

Hgهؼتمش سٍی غـبء حؼبع یًَی الکتشٍد ثشای تؼییي یَى 
دس هحلَل ثِ کبس سفت . الکتشٍد غـبئی پبیذاس هکبًیکی ثَدُ ٍ دس هحذٍدُ  +2

10×1),غلظتی
-1 

- 10
-7

mol L
لبثل اػتفبدُ ثَد. ّوچٌیي ایي الکتشٍد ثغَس سضبیت  8تب  pH 4ثبًیِ ٍ هحذٍدُ  30صهبى پبػخ دّی ( ، 1-

 ثخـی ثشای تیتشاػیَى ّبی پتبًؼیَهتشی اػتفبدُ ؿذ.

هجبدلِ گشّبی یًَی دس ػبخت حؼگشّبی ؿیویبیی ثِ ػٌَاى یک هبدُ الکتشٍفؼبل لبثل کبسثشد ّؼتٌذ.دس یک کبس یک  ًبًَکبهپَصیت 

 (هجبدلِ گش یَى ثشای  تؼییي یَى خیَُ دس تیتشاػیًَْبی پتبًؼیَهتشی اػتفبدُ ؿذ.IVآًیضیذیي تٌگؼتبت للغ) پلی

طل اصتشکیت پلیوش آلی  –ثِ ٍػیلِ سٍؽ هخلَط ػل  ( تٌگؼتبتIVثب ػٌَاى پلی آًیضیذیي للغ ) هؼذًی –یک ًبًَ کبهپَصیت آلی 

.ایي ًبًَکبهپَصیت هجبدلِ گش یًَی ب ًؼجت ّبی حدوی هختلف ثلَست ؿیویبیی ػٌتضؿذث( تٌگؼتبت IVللغ )آًیضیذیي دس کوپلکغ هؼذًی 

ًـبى داد.طل پلی آًیضیذیي ثب صٍج اکؼیذ کٌٌذُ  پشػَلفبت آهًَیَم دس هحیظ Hg(II)ثِ ػٌَاى هبدُ الکتشٍفؼبل اًتخبة گشی ثؼیبس ثبلا ثشای 

 ثب ٍاکٌؾ صیش ػبختِ ؿذ: HClاػیذی 
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ایضٍهشیضُ  (IV)تـکیل هًََهش (III)ایضٍهشیضُ کشدى سادیکبل ًیتشًین (II)صدایی کبتیَى سادیکبلی اٍلیِ آًیضیذیيپشٍتَى  (I)-3شکل

 تـکیل پلیوش (V)کشدى ٍ تـکیل دیوش
 

 اتلبل پلی آًیضیذیي سا ثِ هبتشیکغ تٌگؼتبت للغ ثِ كَست صیش هی تَاى ًـبى داد:
 

 
 

 شیکغ تٌگؼتبت للغًحَُ اتلبل پلی آًیضیذیي سا ثِ هبت -4شکل 
 

Naایي ًبًَکبهپَصیت هجبدلِ گش ،ظشفیت هجبدلِ یَى 
ثیـتشی ًؼجت ثِ تٌگؼتبت للغ فیجشی هؼذًی داسد.چشاکِ پلیوش هؼذًی پلی  +

آًیضیذیي ػغح هَثش خزة سا افضایؾ هی دّذ ٍ لذست هکبًیکی هبدُ کبهپَصیتی سا ثْجَد هی ثخـذ.رسات دس اًذاصُ ًبًَ اص هَاد،خبیگبّْبی 

 هجبدلِ یَى گشٍّْبی ػبهلی سا دس هبدُ افضایؾ هی دّذ.
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ػٌتض ٍ ثب سٍؽ ّبی هختلف عیف ػٌدی ؿٌبػبیی ؿذ . اعلاػبت  (C4PE)پیشٍل اتش 4(،یککبتیَى خذیذ ػیکلَ 50دس یک تحمیك)

ّیذسٍطى  2یَى ًیتشات  2ظشفیتی سفتبس کشدُ ثب  2ثِ ػٌَاى یک ًوک کبتیًَی  (C4PE)ّذایت ػٌدی دس اػتَ ًیتشیل ًـبى هی دّذ کِ 

ثِ ػٌَاى یک ػٌلش ؿٌبػبگش ثِ فشم کبهپَصیت ثب خویش کشثي ثِ ػٌَاى یک الکتشٍد اًتخبثگش ثشای پتبًؼیَهتشی  C4PEاص دػت هی دّذ . 

10 × 1حؼبع ثِ یَى ًیتشات دس ًوًَِ ّبی آثیبػتفبدُ هی ؿَد. الکتشٍد یک پبػخ خغی ثِ ًیتشات ثب حذ تـخیق
−5

mol L
ت ٍ ثب ؿی1-

ثبًیِ سا ًـبى هی دّذ .  10ٍ ػشػت ػشیغ پبػخ گَیی کوتش اص  9.6تب  3.6ثیي ph(mV/decade 0.6 ± 57.5)ًشػت 

ًتبیح تدضیِ هٌبػجی اص الکتشٍد هغشح ؿذُ ثشای اسصیبثی همذاس یَى ًیتشات  .سٍصثبتکشاسپزیشیخَثبػتفبدّـذّبػت 60 ایٌبلکتشٍدّبدسعییکذٍسُ

 آة آؿبهیذًی ثذػت آهذ . دس هَاد هؼذًی ٍ  ًوًَِ ّبی

 

 
 (C4PE)عشحَاسُ ػٌتض ػیکلَ پیشٍل اتش ًوک ًیتشات -5شکل 

 

 وتيجٍ گيري
الکتشٍدّبی یَى گضیي حؼگشّبی الکتشٍؿیویبیی ّؼتٌذ کِ دس صهیٌِ آًبلیضّبی هختلف کبسثشد گؼتشدُ ای پیذا کشدُ اًذ.چشا کِ ایي 

حؼگشّب اسصاى لیوت،حؼبع ٍ داسای اًتخبثگشی ثبلایی ّؼتٌذ.کبسثشد ًبًَکبهپَصیتْب دس ػبخت الکتشٍدّبی یَى گضیي اخیشا هَسد تَخِ لشاس 

الجتِ ٌَّص تحمیمبت کوی دس ایي صهیٌِ اًدبم ؿذُ اػت ٍلی ثب تَخِ ثِ اّویت اػتفبدُ اص ًبًَکبهپَصیتْب ثِ دلیل خَاف گشفتِ اػت کِ 

یذ تلفیمی دٍ یب چٌذ ًبًَ رسُ،هغبلؼِ ٍ ثشسػی دس ایي صهیٌِ ثؼیبس حبئض اّویت اػت.دس ایي همبلِ ثشای آؿٌبیی پظٍّـگشاى ثب ایي صهیٌِ خذ

سا کِ اخیشا دس ایي صهیٌِ كَست گشفتِ اػت هَسد ثشسػی لشاس گشفت. اػتفبدُ اص ًبًَکبهپَصیتْب دس ػبخت الکتشٍدّبی تحمیمبتی تحمیمبتی 

یَى گضیي ثب تَخِ ثِ خَاف فَق الؼبدُ ًبًَکبهپَصیتْب اص یک ػَ ٍ ػبدگی ، اسصاى لیوت ثَدى،حؼبػیت ٍ دس دػتشع ثَدى الکتشٍدّبی 

ِ سٍ ثِ پیـشفت ٍ لبثل تَخِ پظٍّـگشاى اػت کِ دس آیٌذُ ًضدیک ؿبّذ افضایؾ چـوگیش پظٍّؾ ّب دس یَى گضیي اص ػَی دیگش، یک صهیٌ

 ایي صهیٌِ خَاّین ثَد.
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